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ANALISIS DE LAS VENTAJAS DE LA TRANSMISIC')N HIDRAULI CA
MEDIANTE UN SOLO MOTOR ELECTRICO DE ASEPH

Descripcidn de la transmision hidraulica ASEPH.
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Fig.2: Transmision Hidraulica ASEPH

Como se observa en la Fig.2, la transmision hidraulica del decanter ASEPH
se compone de un motor eléctrico (asincrono trifasico), una bomba hidraulica
de pistones y cilindrada variable, un motor hidraulico de cilindrada fija, una
transmisién mecénica mediante correas y un reductor cicloidal.

La rotacion del tambor depende directamente de la velocidad del motor
eléctrico, ya que existe entre ellos una conexion directa mediante correas-
poleas. El motor eléctrico debe realizar su arranque mediante un variador de
frecuencia, lo que permite regular también la velocidad total del tambor.

Una vez fijada la velocidad del tambor, el motor eléctrico proporciona el par
necesario a la bomba hidraulica, y ésta aporta un flujo de aceite al motor,
responsable de la rotacidn del sinfin.

La rotacién del sinfin, que es la Unica variable que afecta a la velocidad
diferencial de la maquina, depende sélo del flujo de aceite hidraulico desde la
bomba al motor hidraulico y, por tanto, de la cilindrada de la misma.

La regulacion de la velocidad diferencial se produce actuando Unicamente
sobre la cilindrada de la bomba, por lo que el motor eléctrico no interviene en
absoluto en esta regulacion. Asi se evitan los inconvenientes (que se exponen
en el punto siguiente) de los sistemas eléctricos en cuanto a niveles de par se
refiere.
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Regulacién eficaz a bajo nivel de velocidad diferen  cial (<2rpm)

El uso de transmisiones hidraulicas, en decanters ASEPH, permite obtener
un rendimiento 6ptimo en funcion las caracteristicas fisico-quimicas producto
de entrada.

Una de las principales ventajas de este grupo hidraulico es la capacidad de
regulacion dinamica de la velocidad diferencial del decanter, controlada por un
PLC. Esta regulacion se realiza de forma automética en funcion del par de
trabajo impuesto o de la velocidad diferencial fijada.

Este sistema hidraulico de alta presion para la variacion de la velocidad
diferencial, con regulacibn y control electrénico, proporciona mayor
eficiencia que los sistemas de transmisién eléctricos en condiciones de baja
velocidad diferencial.

De hecho, en ciertas aplicaciones, para obtener un alto nivel de sequedad
en el producto deshidratado, es necesario trabajar a un régimen de velocidad
diferencial muy bajo (incluso < 2 rpm). A este régimen de trabajo, se acumula
gran cantidad de producto en el interior del decanter, por lo que es necesario
también que el equipo ejerza un alto nivel de par, necesario para poder
arrastrar todo este producto.

Lo anterior no es posible usando sistemas de doble transmision eléctrica,
debido a que el par que entrega el motor disminuye al disminuir su velocidad de
rotacion (Fig. 12 y Fig. 1b). Esto provoca que en este tipo de sistemas exista un
limite minimo de velocidad diferencial de trabajo (normalmente de 3-4 rpm).
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Fig. la: Par de un motor asincrono
a distintos niveles de frecuencia

Fig. 1b: Par de un motor asincrono
a distintos niveles de tensibn

El sistema hidraulico, por el contrario, proporciona un elevado par motor
independientemente de la velocidad requerida, ya que la presién que aporta la
bomba hidraulica (par) no depende de ello.
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Es posible configurar un sistema de doble transmision eléctrica para
trabajar a bajo régimen de velocidad diferencial: disefiando una transmision
que permita que los motores eléctricos no tengan que trabajar a bajas vueltas
en estas condiciones. Pero esto tiene un contrapunto importante: la amplitud
del rango de velocidad diferencial a la que se puede trabajar, se ve reducida
notablemente. Esto no es un problema con la transmisién hidraulica de ASEPH
que, ademas de soportar un alto par a baja velocidad diferencial, mantiene un
amplio rango de trabajo (de 0 a 60 rpm) de ésta.

Ventajas de la regulacion de la velocidad diferenci  al mediante la
transmision hidraulica ASEPH

A continuacion se trataran las diferencias entre los dos tipos de sistemas
de regulacién de la velocidad diferencial mediante circuitos hidraulicos:

1- Tipo 1. Este tipo de decanter necesita montar DOS motores eléctricos,
uno para transmitir movimiento al tambor y otro para la transmision
hidraulica. El circuito hidraulico lo mueve un motor eléctrico
independiente conectado con una centralita hidraulica. En este sistema
es este segundo motor eléctrico el que transmite la rotacion a la bomba
hidraulica que, en este caso, es de engranajes y cilindrada fija.

Variador de frecuencia 2° Motor eléctrico Bomba de engranajes
y cilindrada fija

Este tipo de transmision controla el caudal de la bomba hidraulica
actuando sobre el variador de frecuencia del segundo motor eléctrico.
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2- Sistema ASEPH: El decanter lleva instalado un solo motor eléctrico
gue trasmite movimiento tanto al tambor como al circuito hidraulico. De
este modo, manteniendo el Unico motor eléctrico a régimen constante,
se puede variar el caudal de la bomba hidraulica cambiando la cilindrada

de ésta.

Unico motor eléctrico Bomba de pistones
y cilindrada variable

Este tipo de transmisién permite el uso del variador de frecuencia del
Unico motor eléctrico con dos fines:

- Llevar a cabo la rampa de arranque.
- Lavariacion de la velocidad de rotacion del tambor.

Con este sistema, un anico motor eléctrico es suficiente para transmitir y
regular velocidades tanto en el sinfin como en el tambor.

Ventajas del sistema ASEPH respecto al tipo 1:

Menor consumo energético, al usar un Unico motor eléctrico y nuestro
sistema de recuperacion de energia (siguiente punto).

La mayor compacidad que aporta el hecho de no necesitar una centralita
hidraulica independiente.

Menor coste inicial, ya el sistema conlleva la instalacion de un menor
namero de componentes.

Menor tiempo de respuesta a igual potencia requerida y flujo de aceite
generado.

Mayor precision y repetitibidad.

Posibilidad de efectuar regulaciones combinadas de flujo de aceite y
presion en el circuito.
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Recuperacion de energia

Una de las principales ventajas de la transmision hidraulica ASEPH es el
bajo consumo energético: Cuando el decanter se encuentra bajo carga, se
produce una recuperacion de la energia acumulada por la masa en rotacion, lo
que se traduce en una reduccion del consumo energeético.

Explicacion de fendmeno de RECUPERACION DE ENERGIA:
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Fig. 3: Esquema funcional de la transmision hidraulica ASEPH

En la Fig. 3 se observa la doble funcién del tnico motor eléctrico:

- El motor eléctrico transmite la rotaciéon al tambor mediante una
transmision directa tipo correas-poleas.

- El motor eléctrico esta conectado directamente a la bomba y
proporciona el par necesario para hacerla funcionar.
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Dado un régimen de velocidad diferencial impuesto (Arpm*), se encuentra:

En la fase de transicion, hasta que se alcanza el régimen de velocidad
diferencial de trabajo Arpm*, la bomba requiere par y energia del motor
eléctrico (fase disipativa);

La bomba proporciona la presion y el caudal de aceite necesario para la
rotacion del motor hidraulico, responsable de la rotacion del sinfin;

El motor hidraulico tendra una presion de entrada (PA), proporcionada por la
bomba y causada por la resistencia que ofrece la rotacion del sinfin, y una
presion de descarga (PB) donde: PA>> PB (PB = presion atmosférica);

En caso de que se deba aumentar la velocidad diferencial, el sistema
actuara directamente sobre el movimiento del sinfin reduciendo su velocidad
de rotacion;

En esta situacion, el motor hidraulico actiia como una bomba hidraulica,
transfiriendo presion y caudal de aceite a la verdadera bomba, la cual, a su
vez, actuard como un motor;

La presion suministrada por el motor a la bomba permite a ésta ultima
entregar un par motor que sera utilizado para realizar la rotacion del tambor
(mediante el sistema correa / polea: ver Figura 3), disminuyendo asi la
energia requerida por el motor eléctrico;

La disminucion de la energia requerida por el motor eléctrico se traducira en
la consecuente disminucion de potencia eléctrica total absorbida por el
sistema.




